
教育部 101 學年度高級中學數學競賽 

嘉義區複賽試題（一）【參考解答】 

一、【解】 
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則當 1 kn 時  
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∴由數學歸納法，得證。 

 

 

二、【證】 

【證明一】用反證法，假設 EACDAE  ，因此可

在線段CE上取一點F 使得。 EAFDAE  。因此，

在 DAF 中， AE是 DAF 的分角線且 EFDE   

注意： BADABDADF   

CAFACFAFD   

ACFABD  , CAFCAEBAD   

因此， AFDADF  ，進而得知 ADAF  (大角對大邊) 

在 ADF 中使用平分角線性質得矛盾如下： 
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【證明二】令  DAEyAEADxECDEBD  , ,  

  ACE ,AED ,EAC  

由正弦定理得： 

 sinsin

yx
 且

 sinsin

yx
  

但   且皆為銳角，因此，

 sinsin   

由此得知，
 sinsinsinsin

xyyx
  

 sinsin  ，故    ，得證。 

 

三、【解】 

令S 代表不等式的左式，則 
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由柯西不等式知： 
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四、【解】注意到 )16 (mod122012  ，另一觀察是：偶數的四次方在模

16之下為 0，奇數的四次方在模 16之下為 1，而方程式左邊只有 11

項，故在模 16 下，左邊只有可能是 11 ,... ,2 ,1 ,0 。 

所以此不定方程無(正整數)解。 

 

五、【解】 
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令                   xfxpxp  1 , 
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代回(1)得 
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令 )()2()( xhxxg   , 代入(2)得 
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)(xh 是常數函數 

令 ,)( cxh   則 

)3)(2)(1()(  xxxcxf  

)3)(2)(1()1()(  xxxcxpxp 為三次多項式 

 0    )( cxp 不是常數多項式  

必為四次多項式)(xp  


